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SPECIFICATIONSú û ü ý þ ÿ � û � � ÿ � � ÿ � � ÿ û � ý þ ÿ � � ÿ ü � ý þ ÿ � ÿ ü ý � � ÿ � ý � � ÿ � � 	 � 
 ý � û � � 
 ü ÿ � � � ÿ � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � 	 � ÿ � ý ûý þ ÿ � 
 � ÿ û � ý þ ÿ � � � ý ü � � ÿ � ý �

� � � � �  ! "  # $ % &' ( ) ( * + , - . / ( ) 0 * 1 + 2 / 3 ( ) 4 5 ( ) 4 6 , - - 6 2 3 2 , - * 1 + 2 / 3 , 1 / 0, 1 + 6 * 1 * 6 , - 0 5 5 0 / 3 4 5 ) ( 6 0 7 3 0 ) 1 , - 8 0 - + 49 : � ; % &< 3 ( = = > = = = = = ? * 1 = @ ? 4 3 0 A 4 B / ( 1 3 ) ( - - 0 + C D 4 0 E 0 1* 1 . - * 1 0 ) 0 , + ( 2 3 + * , - 4F � � � " : � # &G H = I J < > K L @ ? M, 3 = N ? O B = < < 6 P B Q R S T B 3 0 4 3 0 + U * 3 V W ( + 0 - = X Y Z[ * \ * C ) * + \ 0 B ] 0 ) * 0 4 / * ) / 2 * 3^ % " ! _ � � � �  : � � % &` < > K L @ ?a % " b _ � : c d &' U ( L . U , D B \ ( - + . A - , 3 0 + B 3 0 - - 2 ) * 2 6 . / ( A A 0 ) C * 1 + * 1 \A ( 4 3 4 U * 3 V - ( U 3 V 0 ) 6 , - 0 6 5 , 1 + - ( U ) 0 4 * 4 3 , 1 / 0 B A - 2 4( 1 0 C * 1 + * 1 \ A ( 4 3 / ( 1 1 0 / 3 0 + 3 ( / , 4 0 5 ( ) 4 V * 0 - + * 1 \ >

e f _  � g  # $ % &W 2 - 3 * A - 0 4 ( - * + 4 * - E 0 ) / ( 1 3 , / 3 4 >' ( , - - ( U / ( 1 3 * 1 2 ( 2 4 ) ( 3 , 3 * ( 1 B , C - , 1 N A ( 4 * 3 * ( 1 * 4, + + 0 + ( 1 , - - + 0 / , + 0 4 >h % � g : � _ � : c &i _ b % � d _ ! � d & j k l m n o p q r l m n o s q t u l v n o wx t y l k z q k l { z q j z |} % _ ; g  & Q > ~ N \ H L > R - C M� � � _ " ! � b % �  : c � ! � � _  _ ! � d &� $ % " :  _ � ; & = < S T 3 ( ~ < S Te  ! " : ; % & . ~ < S T 3 ( K < S T� � b _ � _  # & ` L < I � ?e � $ $ c _ % � f _  g � � _  &� 1 4 3 ) 2 / 3 * ( 1 6 , 1 2 , -T , - * C ) , 3 * ( 1 T 0 ) 3 * 8 / , 3 0
� " � % " _ � ; � � � ! " b :  _ ! � &= ~ Z Q � ) 0 / * 4 * ( 1 [ 0 / , + 0 � 1 + 2 / 3 ( )

Inductance 

per step

� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � dc 

resistance 

per step

Representative Q Values

at 100 Hz at 1 kHz at 10 kHz

 1 µH  10 µH  0.02 Ω  0.026  0.20  2.00 

 10 µH  100 µH  0.07 Ω  0.110  1.10  10.3 

 100 µH  1 mH  0.2 Ω  0.340  3.40  30.0 

 1 mH  10 mH  0.8 Ω  0.310  3.03  23.7 

 10 mH  100 mH  4 Ω  2.76  18.6  70.4 

 100 mH  1 H  48 Ω  1.29  12.6  90.6 

 1 H  10 H  85 Ω  6.80  51.0  81.2 
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3.1 Initial Inspection and Setup� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �     ¡ � � � ¢ � � � � £ ¤ � � ¥ � � � � � ¢ ¦� � � � § ¨ � � � ¥ �   £ ¤ � � � ¢ � ¥ ¢ � � �   � � � � � � �   � � £ � � � � � � � � �  ¥ � £ � � � ¢ ¥ � � � � � � ¢ � §© � ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ² ³ ° ´ ¬ � � � � � � � � � £ � ¥ � � � � � � �¥ � � � � � � � � � � � � � � � ¥ ¢ � ¥ µ � £ � � � � £ ¡ � � � � � � � � � � ¥� ¢ � � � ¶ � � � � ¥ � � §
3.2 Connection

3.2.1 General Considerations� � � · ¸ ¹ º » � � � � � ¼ � � � £ � � � � � ¢ � ¥ µ � £ � � ¶ µ � � � � � � � �   �  � ¤ �   � £ ½ ¾ � � ¿ � À Á Â ¾   ¥ � À Á � � £ ² ¾ ¿ � ¥ � � £ À § � � � ½ � � £Â � � � � � � �   � � � � � ¥ � � � � � � £ � ¥ � � � � � � � � £ � � � � � � � Ã � � �² � � � � � � �   � � � ¥ � � � � � � £ � ¥ � � � � � � � § � � � ² � � � � � � �  � � ¡ ¤ � � � � £ � � � ¿ � � � £ ¥ � � � � �   £ � � � � � � �   § ¨ � � � ¡ �   � ¥¤ � � ¥ � � � � � � £ ¾ � � � � ¿ � � � ¥ � � � � ¿   � � Ä À � ¥ � � � Â � � � � � � �  � ¥ �     ¥ � � � ¥ ¦ � � � � � � �   � � ¥ ¢ ¢ ¥ � � £ � ¥ � � � � � ¦ � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � §¨ � ¥ � £ � � � ¥ � � Ä � � � � � ¥ � � � � � ¤   � � � � � � � � � � � � � Á £ � ¦� � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � µ � ¥ � � � � � � ¥ � � � �  � � £ � Á � § � § � � � ¥ � � ¿ ¥ � � ¿ � � � ¥ � � � ¿ � � � � � ¢ � £ � � � � § � � � �  � � £ � � ¥ �   £ ¤ � � ¥ � � � � � � £ � ¥ � � � � ¥ � � Å Æ Ç È É Ê È É Ë ¥ �� � � � � ¥ � � � � � � �   � Ì ½ ¾ � � ¿ � À ¥ � Â ¾   ¥ � À § � � � � � ¥ �   £� � � � � � ¤ � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¥ � � � £ � ¥ � � � � � � � Á ¥ �� � � Â � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � £ � ¥ � � � ² ¾ � � � � À §¨ � � � � � � � � � � � µ � � ¥ � ¤ � � � ¥ ¢ � � � � � £ � ¥ � � � � Í � � � £ � £¢ � � � ¥ £ Á � � � ¡ � � ¥ �   £ ¤ � � ¥ � � � � £ � � � � � � � � � � ¥ � � � � � �� � � � � ¥ � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � ¶ � � � � ¥ � � §

3.2.2 Electrical Considerations¨ � ¥ � £ � � � ¥ � � Ä � ¢ � ¥ ¢ � � � � � ¥ � � � � � �     ¢ � � � ¥ � � � � � �� � ¢ � ¤ �   � � � � � ¥ � � � � · ¸ ¹ º � � � � Á � � ¢ � � � �     ¡ � �   ¥ � � � ¦£ � � � � � � � ¥ �   ¥ � ¦ � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ ¥ � ¦� � � � Á � � Ä � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � ¿ � ¥ � � � � � � � � � �   � §¨ � ¢ � � � � � �   � � Á � � ¥ � £ � � � ¥ Ä � � ¢ � ¥ � � � � � � � £ � � � � � � � � ¥� � � � � � � � Á � � Ä � � � � � ¥ � � � � ¤ � � � � � � �   � � £ � � � � � �� ¥ � � � � � � ¥ � � ¥ � � � ¤ � � £ � � ¿ ¢ ¥ � � � § � � � ¡ � � � � ¢ � ¤ � � � � �¢   � ¿ � Á � �   � ¢ � ¥ � � � � ¢ � Á � ¢ � £ �   � ¿ � Á �     � ¿ � � ¥ � �   � ¢ � Á � � £¤ � � � � � � � § � � �   � � ¿ � � � ¥ � � � � µ � � � � � � � � � ¿ � ¥ � � � � � � ¥ �� � ¥ �   £ ¤ � � � £ � Á � � £ Á � � � � � � ¢ ¢   � � � ¤   � Á � � � ¤ � � £ � � ¿¢ ¥ � � � � � ¥ �   £ ¤ � � � � � � �   ¡ � � ¿ � � � � � £ §
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3.2.3 Four-Wire Kelvin-Lead 

ConnectionsÎ Ï Ð Ñ Ð Ò Ð Ó Ô Õ Ö Ö × Ø Ù Ð Ú Û Ü Ý × Ó Ð Þ Ð Ù Ò × Ñ Ù Ð ß à Ö á â Ï Ð Ø Ð Ö âã Õ Ñ Ñ Ð ã â × Õ Ñ ä Ö Ï Õ å Ù à Ø Ð Ð æ Ô Ù Õ ç Ð à è é å ã Ï ß ã Õ Ñ Ñ Ð ã â × Õ Ñæ × Ñ × æ × ê Ð Ö â Ï Ð Ð ë ë Ð ã â Ö Õ ë ã Õ Ñ â ß ã â × Ñ à å ã â ß Ñ ã Ð ß Ñ à ß Ô ÜÔ Ó Õ ß ã Ï Ð Ö × à Ð ß Ù Ô Ð Ó ë Õ Ó æ ß Ñ ã Ð èì ë â Ï Ð ë Õ å Ó â Ð Ó æ × Ñ ß Ù Ö ß Ó Ð ß Ò ß × Ù ß Ø Ù Ð ß Ö ã Ù ß æ Ô Ö Ö × æ × Ù ß Óâ Õ ß Ù Ù × í ß â Õ Ó ã Ù × Ô Ö Ú â Ï Ð ç æ ß ç Ø Ð ã Õ Ñ Ñ Ð ã â Ð à â Õ â Ï Ð Ñ Ð ã î ÖÕ ë â Ï Ð Ø × Ñ à × Ñ í Ô Õ Ö â Ö Õ Ñ ß ï Ü â Ð Ó æ × Ñ ß Ù å Ñ × â è ì ë â Ï Ð ë Õ å Ó ÜÝ × Ó Ð ã Õ Ñ Ñ Ð ã â × Õ Ñ Ö ß Ó Ð ß Ò ß × Ù ß Ø Ù Ð Ö Ð Ô ß Ó ß â Ð Ù ç Ú â Ï Ð Õ Ô â × æ ß Ùã Õ Ñ Ñ Ð ã â × Õ Ñ Ö ß Ó Ð Ö Ï Õ Ý Ñ × Ñ ð × í å Ó Ð ï Ü ñ è
HIGH LOW GND

I+ I-

V+ V-

Ground

Figure 3-1: 4-Wire connection to a 3-terminal 

unit

3.3 Dial SettingÎ Ï Ð Ñ Ð Ò Ð Ó â Ï Ð à × ß Ù Ö ß Ó Ð å Ö Ð à × Ñ Ô Õ Ö × â × Õ Ñ Ö ò Ü ó Ú â Ï ÐÓ Ð Ö å Ù â × Ñ í × Ñ à å ã â ß Ñ ã Ð × Ö Ó Ð ß à à × Ó Ð ã â Ù ç è ô Ï Ð à Ð ã × æ ß ÙÔ Õ × Ñ â ß Ñ à â Ï Ð Ö â Ð Ô Ö ß Ó Ð ã Ù Ð ß Ó Ù ç æ ß Ó î Ð à Õ Ñ â Ï Ð Ô ß Ñ Ð Ù èð Õ Ó ß à à × â × Õ Ñ ß Ù õ Ð ö × Ø × Ù × â ç ß Ñ à Ó ß Ñ í Ð Ú Ð ß ã Ï à Ð ã ß à ÐÔ Ó Õ Ò × à Ð Ö ß ÷ ñ ò ø Ô Õ Ö × â × Õ Ñ Ö Ð â â × Ñ í è ô Ï × Ö ÷ ñ ò ø Ô Õ Ö × â × Õ ÑÕ Ñ ß Ñ ç Õ Ñ Ð à Ð ã ß à Ð Ð ù å ß Ù Ö â Ï Ð ÷ ñ ø Ô Õ Ö × â × Õ Ñ Õ Ñ â Ï Ð Ñ Ð ö âÏ × í Ï Ð Ó à Ð ã ß à Ð è ì â ß à à Ö ß Ø Õ å â ñ ñ ú â Õ â Ï Ð Ñ Õ æ × Ñ ß Ù â Õ â ß Ùà Ð ã ß à Ð × Ñ à å ã â ß Ñ ã Ð èô Õ à Ð â Ð Ó æ × Ñ Ð â Ï Ð × Ñ à å ã â ß Ñ ã Ð Õ Ø â ß × Ñ Ð à Ý Ï Ð Ñ Õ Ñ Ð Õ Óæ Õ Ó Ð ÷ ñ ò ø Ö Ð â â × Ñ í Ö ß Ó Ð å Ö Ð à Ú Ö × æ Ô Ù ç ß à à ÷ ñ ø â Õ â Ï ÐÑ Ð ö â Ï × í Ï Ð Ó à Ð ã ß à Ð è ð Õ Ó Ð ö ß æ Ô Ù Ð Ú ß Ö Ð â â × Ñ í Õ ë ï Ü û Üñ ò Ü ò Ü ñ ò ü ý Ø Ð ã Õ æ Ð Ö þ
3  3  0  0  0  0

   6   6  0  0  0
  1 0   1  0  0  0
   0     0  0
  10    1  0        

____________________________

  ÿ � ÿ � � � � �ß Ñ à ß Ö Ð â â × Ñ í Õ ë ñ ò Ü ñ ò Ü ñ ò Ü Ù ò Ü ñ ò è ñ ò
µΗ

Ø Ð ã Õ æ Ð Ö þ� � � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � �� � � � � �        
____________________________� 	 � 
 
 
 
 
 
 � �
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Chapter 4 

MAINTANENCE

4.1 Preventative Maintenance
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ! " # $ � � � � � % � & � ' � � � � � � � � ' � � � � ( � � � � � � � � � � �� � � � � � � ) � * � � � � � � � � � � � � � � ' ' � � � � � � � � � � � � ' � � *� � � � � � � � � � � � � � + * � � � � � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � ,� � � ' � � � � � � ' � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � & � � � � � � � ' � �  �� � - � � � � ' � + � � � � � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � ( � � � � � � � &� � )  � � � - � � � � ' �. � � � � ' � � � � � � � &  � � � � ' � ' ( ' � � � � * � � � � � � � & /! � 0 � � � � � � � � " � � � � � � * � � � � � � � � ' � � � * � � �� � � � � � & ( � � ' � � � � � � � � � � � � � � � & �$ � 0 � � � � � � � ) ' � � � � � ' �  � � � � � � � & � � � � � � �& � � ' � ' � ) � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � �  � � � � �1 � . � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � & � � � �  � � � � ,� � � �  � � � - � � � � ' ( � � � � )  � � � ' � � � � � '  ) � �� � � � � � � � � � � � � 2 � � � � � ' � � � � � � � ( � � � � � � )  �' � � �  � � � � � ) � � & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � ' � � � � � � � & � � � � � � � ' � � � � � � 3 4 , " 5� � 4 � � 6 � � * � � � 7 � � & 8 �  � � � � � � � � � ( � � . � � � �8 �  � � � � � 9 � : ; * � � � . ) � � � 7 � � � � � � � 7 � � � �" � 0 � � � � � � � � � � � � � � � & � � ' � � � � � � � � � � � � " � � � � ,� � & � � � � � � �� � � * � � � � � � � � � � � � � � '  � � � � � � ' � � � � � ) � � � � � � ' � �� � � � � � � � � � � ) � � � % � & � � � � � � � � � � � ' � � �  � � ' � � & � � � � � �� � ' � � � � � � � � � � � � * � � � � � � � � � � � � � � � � � � & � � � � � � �� � ' � � � � � , * � � � � � � � � �
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4.5 Replaceable Parts List

Model Ref IET Pt No Description° ± ² ³ ° ´ ´ ´ ³ µ ¶ ± · ¸ ¹ · ¸ º ² » ¼ ½ ¾ µ ¿ ¹À ± ² ³ ° ´ ´ ´ ³ ± Á ± · ¸ ¹ · ¸ º ² » ¼ ½ ¾ ± Â Ã Ä ÅÆ ± ² ³ ° ´ ´ ´ ³ Ç È ± · ¸ ¹ · ¸ º ² » ¼ ½ ¾ Ç É ¿ ¿ ¸Ê ° Ê Ë À ³ Ê Æ ´ ´ ³ Á È ± Á ¸ » Ì Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Æ ° ´ ´ Ó » » ½È » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ Õ ´ ´ ° Î ° Ö × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ ´ Õ ´ ° Î ° ´ Ö × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ ´ Õ ° Î ° ´ ´ Ö × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ ° Î ° Ú × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ ° ´ Î ° ´ Ú × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ ° ´ ´ Î ° ´ ´ Ú × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â ÏÈ » ½ Ð Ñ » Ò ¸ ° Ê Ë À ³ Ê ´ ´ ´ ³ Ô ³ ° ° × Ø ¼ ½ ¿ Ù ¶ ¿ Ä Ã ¹ ¿ Ð Ò · ½ Ä Ñ Í ¼ ¼ ¿ Î Ì Â Ï
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